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Zinkblendertistgase verarbeitet werden, aufgegeben, 
um dieselbe auf 97-98%ige Schwefelsaure zu kon- 
zentrieren. Die Saure floB mit einem Gehalt von 97,l 
bis 973% H,SOI vollkommen klar aus der Konzen- 
tration. Bei der allmahlichen Abkiihlung schieden 
sich nach einiger Zeit aus der Sliure grol3e weiBe, 
krystallinische Flocken ab, die bei genauerer Re- 
trachtung aus feinen Krystallnadeln bestanden. 
Mitunter zeigten die Krystalle auch seeigelartige 
Form. Die Saure war infolge dieser Ausscheidungen, 
die sich allmahlich als ,,Schlamm" absetzten, nicht 
versandfahig. Wurde die der zweiten Kammer des- 
selben Systems entstammende Saure konzentriert, 
so blieb die Saure auch in der Kalte vollkommen 
klar. Ich habe diese krystallinischen Ausscheidungen 
untersucht und gefunden, daf3 dieselben ein saures 
Zinksulfat darstellen, welchem der Analyse nach 
die Formel ZnS04. 3H,S04 zukommt. Die Unter- 
suchung der Kammersauren ergab, daO die Saure 
der ersten Kammer infolge vorubergehend anorma- 
ler Verhdtnisse einen verhLltnismLBig hohen Zink- 
gehalt aufwies, wlihrend die Siiure der zweiten Kam- 
iner so wenig Zink enthielt, daB bei der Konzentra- 
tion der Zinksulfatgehalt der konz. Saure unter der 
Sattigungsgrenze blieb. 

Dieses saure Zinksulfat zieht an der Luft be- 
gierig Feuchtigkeit an und zerlegt sich hierbei unter 
starker Erwlirmung in ZnS04 und H,S04. Es 
scheint bisher noch nicht beobachtet worden zu sein. 
I n  der mir zur Verfiigung stehenden Literatur fand 
ich nur ein luftbestandiges saures Zinksulfat 
ZnSOc. H,S04. 8H,O angegeben, welches v. K o - 
b e 1 1  gefunden hat. 

Die' Untersuchung uber die weiteren Eigen- 
schaften und die Entstehungsbedingungen dieses 
Sulfates sind noch nicht ganz abgeschlossen. Ich 
beabsichtige daher, in einiger Zeit auf diesen Gegen- 
stana zuriickzukommen. [A. 168.1 

Die Whitingsche elektrolytische Zelle. 
(Transactions Am. Electrochem. Society, Bittsbiirg, 4.-7.16. 

1910; nach Yet. a. Chem. Engineering 8, 360-364.) 

Von JASPER Warrma. 
(Eingeg. d. 29.16. 1910.) 

Die Hauptschwierigkeit bei der Verwendung 
von Quecksilberzellen fur die Elektrolyeierung von 
Alkalichloriden besteht darin, daa Natriumamalgam 
in gleichmaBiger, fortlaufender Weise aus der Zer- 
setzungskammer in die Oxydationskammer zu 
leiten. In  der Whitingzelle wird diese Aufgabe in 
der Weise gelost, daB das in die Zersetzungskammer 
eingefiihrte Quecksilber fur eine gewisse Zeit ruhig 
verbleibt, bis sich Natriumamalgam von gewumch- 
ter Konzentration gebildet hat, worauf es aus deI 
Kammer abgezogen und durch neues, natriumfreiee 
Quecksilber ersetzt wird. Durch Verwendung meh- 
rerer Zersetzungskammern neben- und nacheinander 
wird das Verfahren zu einem fortlaufenden. In den 
nebenstehenden Abbildungen ist die aus Beton her 
gestellte, auf 4 Betonpfeilern ruhende und durck 
isolierte flache Zelle in die beiden Abteilungen A und E 
durch eine Betonwand geschieden. A bildet die Zer 
setzungskammer und ist durch niedrige Glaswiindc 

in mehrere Abteilungen geschieden, deren V-for- 
niger Boden schwach nach dem in der Mitte be- 
indlichen Gcrinne D abfallt. Letzteres fiihrt in auf- 
,teigender Richtung durch die Scheidewand in die 
deinere Oxydationskammer B und wird gegen 
liese durch ein Ventil E mittels des an eine langsam 
,otierende Welle G angeschlossenen Kammes F ver- 
ichlossen. Die anderen Enden dieser Gerinne sind 
lurch einen Kanal H verbunden, der seinerseits mit 
lem Kanal J in Verbindung steht. Dieser fuhrt 
iurch eine der Seitenwlinde der Zelle nach der 

Fig. 1. 

Pumpe J am auBersten Ende der Oxydationskam- 
mer. Die in Platten aus A c h e s o n schem Graphit 
bestehenden Anoden K sind durchlocht, um das 
Chlor frei entweichen zu lassen, und ruhen auf 
Unterlagen L, die an den Enden der Zersetzungs- 
abteile so angebracht sind, daB der Abstand zwischen 

Fig. 2 

den Elektroden ein moglichst geringer ist. Die an 
den Platten befestigten Graphitstlibe M reichen 
durch den Deckel der Zelle N und stellen die elek- 
trische Verbindung her. Die Oxydationskammer B 
ist in drei Ksnale P geschieden, die mit Graphit- 
platten besonderer Form ausgelegt sind und einen 
zickzackformigen Zug nach der Pumpe J bilden. 
Der Boden der einzelnen Zersetzungsabteile wird in 
gleicher Hohe mit Quecksilber bedeckt, worauf der 
Elektrolyt, Salzlauge, eingeruhrt wird. Die Oxyda- 
tionskammer wird mit Wasser oder kaustischer Lo- 
sung gefullt. Der Strom geht von den Anoden durch 
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" 
Fabrikationszweige verteilten: Sulfat 58; Kupfer 
(NaBverfahren) 17; Zylindersalzsaure 14; Wolle- 
carbonisation 2; Zement 55; Schmelzwerke 82; 
Schwefelsaure 273; Kunstdunger 202; Gaswasser 61; 
Salpeterslure 71 ; salz- und schwefelsaures Ammo- 
nium 637; Chlor 33; Salzsaure 122; Sulfide 69; 
A&aliruckst&nde 12; Venetianer Rot 12; Blei- 
niederschlag 11 ; 55; Eisenchlofid und 
-nitrat 33; Schwefelkohlenstoff 4; Pikrinsaure 6; 
Paraffin01 5; Bisulfit 41; Teer 191; Zinkextrak- 
tion 17. - 

Von den Inspektoren wurden 5600 Revisionen 
vorgenommen und 6252 Untersuchungen angestellt, 

1) Bezuglich desvorjahresvgl. d. Z. 22,17OO( 1909). 

die Salzlauge nach dem Quecksilber und weiter nach 
den Eisenstaben R, die in den Zellenboden teilweise 
eingebettet sind und die elektrische Kathodenver- 
bindung herstellen. Das an den Anoden abgegebene 
Chlor entweicht nach oben, wahrend das Natrium 
sich mit dem Quecksilber verbindet. Nach einer 
im voraus bestimmten Zeit (ungefihr 2 Minuten) 
offnet sich das Ventil E, so daB die ganze Amalgam- 
mase  durch den Kanal D in die Oxydationskammer 
sinkt, worauf sich das Ventil wieder schlieBt, und 
aus dem Kanal H neues Quecksilber in die Zerset- 
zungsabteilung flieBt. I n  der Oxydationskammer 
fliel3t das Amalgam unterdessen h a f t  seiner 

Kamingase und sonstige Abgase Alkali- 

Kamingase und sonstige Abgase von Salz- 
w.erken HCI . . . . . . . . . . . . .  o,070 

werken HCI . . . . . . . . . . . . .  0,053 
Kamingase und Abgase von salz- 

Sauregase aus den Schwefelsaurekammern 
so3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,162 

Abgase der Konzentration und Destillation 
von Schwefelsaure SO, . . . . . . . .  0,772 

Durchschnittlicher Sauregehalt aller Kamin- 
gase SO3 . . . . . . . . . . . . . .  1,602 

Sauregehalt der Kondensatorgase van Kunst- 
diingerfabriken SO, aquivalent zu H,SiF, 0,137 

saurefabriken HCI . . . . . . . . . . .  0,120 
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Schwere uber die Graphitplatten, die es von seinem 
Natrium befreien, so daI3 in den Pumpenrumpf nur 
reines Quecksilber gelangt, das in den Kanal I zu- 
ruckgepumpt wird. Fur erfolgreiches Arbeiten der 
Zelle ist es notwendig, Salzlauge groBer Starke in 
gleichmakger Weise zwischen den Elektroden ein- 
zufuhren, was durch Verwertung der intermittie- 
renden Tatigkeit des Quecksilbers in den Zerset- 
zungskammern erreicht wird. In  den Deckel N 
der Zelle sind fur diesen Zweck iiber diesen Kam- 
mern becherformige Behalter S vorgesehen, die oben 
durch den Kanal T miteinander in Verbindung 
stehen und mit Salzlauge gefiillt werden. Von dem 
Boden dieser Becher reichen zwischen den Anoden 
Glasrohren U bis unter die Oberflache des Queek- 

silbcrs. Wird dieses aus einer Kammer abgezogen, 
so entleert sich der betreffende Becher in diese, und 
da die neue Lauge schwerer ist, als die bereits in 
der Zelle vorhandene, teilweise elektrolysierte Lauge, 
so sinkt sie auf den Boden, um von dern neu ein- 
gefiihrten Quecksilber elektrolysiert zu werden. - 
I n  der Oxydationskammer bilden die Graphitplatten 
uber welche das Amalgam flieBt, eine groBe An- 
zahl kleiner Kanile, deren Seitenwande in die Btz- 
natronlosung reichen und mit dem Amalgam ein 
galvanisches Paar bilden, durch welches das Amal- 
gam zersetzt wird. Um den Kontakt zwischen letz- 
terem und dem Graphit aufrecht zu erhalten, d. h. 
um zu verhindern, daI3 der Kontakt durch den an 
dem Graphit freigemachten Wasserstoff unter- 
brochen wird, sind in die Graphitplatten in kleinen 
AbstLnden Locher von 0,3 cm Durchmesser und 
1,25 cm Tiefe gcbohrt, die vor Beginn der Arbeit 
mit reinem Quecksilber gefiillt werden. Die Pro- 
dukte bestehen in reinem kznat ron  und Chlorgas 
von 98% C1 und 2% H. Da das Quecksilber wahrend 
der Arbeit in Ruhe verbleibt, so wird der Bildung 
von sekundaren Reaktionen in der Zersetzungs- 
kammer kein Vorschub geleistet. Da auBerdem die 
Temperatur unter 40" gehalten wird, so ist die Nei- 
gung zur Bildung von Chloraten und dem ent- 
sprechend die Abnutzung der Anoden nur sehr ge- 
ring. Als weitere Vorzuge der Zelle werden ihre Zu- 
gsnglichkeit infolge der besonderen Konstruktion 
des Deckels, Selbsttiitigkeit, Seltenheit von Be- 
triebsstorungen und verhaltnismaBig billige Anlage- 
kosten erwahnt. Die Zelle wird seit Januar in der 
Fabrik der Oxford Paper Co. in Rumford, Maine, 
vcrwendet, um taglich nngefahr 5 t Chlorkalk und 
2 t reines dtznatron herzustellen. Sie miBt unge- 
fahr 6 FuB (1,8 m) im Quadrat, enthalt 5 Abteilun- 
gen und arbeitet mit einem Strom von 1200-1400 
AmpCre, was einer Stromdichte von uber 100 Amp. 
fur 1 Quadratful3 (= 0,0929 qm) der tatigen Ano- 
denoberflache entspricht. Die Voltmenge zwischen 
den Polen betragt ungefahr 4, und die Stromaus- 
beute stellt sich auf 90-95%. [A. 172.1 

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil. 
Englands anorganiseke CroBindustrie im Jahre 

19091). Dem Alkali usw. Works Regulation Act 
1906 unterstandcn im Berichtsjahre 1432 Werke, 
welche sich folaenderweise auf die verschiedenen 

welche hauptsachlich den Sauregehalt der Fabriks- 
abgase ermitteln sollten. Es ergaben sich die nach- 
stehenden Durchschnittszahlen in grains per Kubik- 
fu B: 


